SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

SPECTRO Serie

» SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

- Detektion des Wassergehaltes von verschiedenen Materialien
- Sender Kanal 0: IR-LED (950nm) / Empfanger Kanal O:
IR (900nm ... 1700nm)
Sender Kanal 1: IR-LED (1450nm) / Empfanger Kanal 1:
IR (900nm ... 1700nm)
- Auswertemodus:
Feuchtigkeitsmessung (HYGROMETRY)
- Schnelle Auswerteverfahren im DC-Modus verfiigbar
(bis zu 100kHz)
- Fremdlichtunempfindlich (im AC-Modus)
- Parametrisierbar unter Windows®
- RS232-Schnittstelle (RS232/Ethernet-Adapter
sowie RS232/USB-Adapter verfuigbar)
- Einsatz im Ex-Bereich mdglich (Lichtleiter)
- Zwei Analogausgange (OV... +10V und 4mA...20mA)
- Zwei Digitalausgénge (0V/+24V)
- Externer Triggereingang sowie Teach-Eingang
- Linearisierung mittels editierbarer Linearisierungstabelle

~

* [ Aufbau

Produktbezeichnung: Zubehor: (s. 8-13)

SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)* Lichtleiter

(incl. Windows® PC-Software SPECTRO2-Scope) Aufsatzoptiken

. Lichtleiter-Halterungen
2-Kanal-System

(Sender Kanal 0/Empfander Kanal 0)/(Sender Kanal 1/Empfanger Kanal 1)

(IR2/IR)/(IR3/IR):

Sender Kanal 0: IR-LED (950nm) / Sender Kanal 1 / Empfanger Kanal 1
Empfanger Kanal 0: IR (900nm ... 1700nm) /

Sender Kanal 1: IR-LED (1450nm) /
Empfanger Kanal 1: IR (900nm ... 1700nm)

7 Lichtleiter-Anschlussbuchsen zum Anschluss
o eines Y-Lichtleiters wie folgt (vgl. Seite 8-9):
— /" R-S-A3.0-(3.0)-1200-Y-67°-2P/2P oder
/ D-S-A3.0-(3.0)-1200-Y-67°-2P/2P
alternativ: Lichtleiter-Kombination (vgl. Seite 10):
R-S-A3.0-(3.0)-1200-67° (Sender-Lichtleiter)
R-S-A3.0-(3.0)-1200-67°-(1P+1BP) (Empfanger-Lichtleiter)

Befestigungs- ~— ;s — Sender Kanal 0 / Empfanger Kanal 0
maoglichkeit

" Befestigungs-
maoglichkeit

Robustes Aluminium- =~

gehause, schwarz eloxiert

"~ — 4-pol. Buchse Binder Serie 707
(RS232-Schnittstelle)

Anschlusskabel:

: cab-las4/PC oder
8-pol. Buchse Binder ' v'icB oder

Serie 712 cab-4/ETH
(Anschluss an SPS)

LED-Display: -
Schaltzustandsanzeige
Uber 2 gelbe LEDs

Anschlusskabel:

56'”50" cab-las8/SPS
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme

Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

*

> [ Technische Daten

Typ SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)
Spannungsversorgung +24VDC (x 10%), verpolsicher, Uberlastsicher
Stromverbrauch <160 mA

Max. Schaltstrom

100 mA, kurzschlussfest

Schaltzustandsanzeige

2 gelbe LEDs visualisieren den physikalischen Zustand der Ausgange OUTO und OUT1

Eingéange digital (2x)

INO und IN1 (Pin 3 und 4): digital (0V/+24V)

Ausgange digital (2x)

OUTO und OUT1 (Pin 5 und 6): digital (0V/+Ub), npn-, pnp-fahig (Hell-, Dunkelschaltung umschaltbar)

Ausgange analog (1x)

ANALOG-Spannung O ... +10V oder ANALOG-Strom 4 ... 20mA (Pin 7)

Schnittstelle

RS232

Pulsverlangerung

0 ... 100 ms, einstellbar Uber PC-Software

Mittelwertbildung

max. 32768 Werte, einstellbar ber PC-Software

Scanfrequenz
(Wechsellichtbetrieb/
Gleichlichtbetrieb)

LED-Betrieb, umschaltbar tber PC-Software:
AC-Betrieb: max. 85 kHz (abhé&ngig von Parametrisierung)
DC- und OFF-Betrieb: max. 200 kHz (abhéangig von Parametrisierung)

Schaltfrequenz

typ. 60 kHz

Analoge Bandbreite

typ. 90 kHz (-3 dB)

Sender (Lichtquelle)

Sender Kanal 0: IR-LED (950 nm)
Sender Kanal 1: IR-LED (1450 nm)

Empfanger

Empfanger Kanal 0: Fotodiode mit IR-Filter (900 nm ... 1700 nm)
Empfanger Kanal 1: Fotodiode mit IR-Filter (900 nm ... 1700 nm)

Senderansteuerung

umschaltbar Gber PC-Software:
Wechsellichtbetrieb (LED MODE-AC), Gleichlichtbetrieb (LED MODE-DC), OFF-Betrieb (LED MODE-OFF)

Objektabstand
(Messbereich)

mit Reflexlicht-Lichtleiter: typ. 1 mm ... 200 mm (abhangig von Lichtleiter und Aufsatzoptik)
mit Durchlicht-Lichtleiter typ. 10 mm ... 200 mm (abhé&ngig von Lichtleiter und Aufsatzoptik)

Empfanger-Verstarkungs-
faktorumschaltung

8 Stufen (AMP1 ... AMP8), einstellbar Uber PC-Software

Umgebungslicht

max. 5000 Lux

LichtfleckgréRe

abhangig vom jeweiligen Lichtleiter sowie der eingesetzten Aufsatzoptik (siehe Katalog FIO Serie)

Reproduzierbarkeit

2 digits bei 12-Bit-A/D-Wandlung (entspricht 1/2048)

Gehauseabmessungen

LxBxH ca. 100 mm x 65 mm x 38 mm (incl. Lichtleiteradapter M18x1, ohne Anschlussbuchsen)

Gehausematerial

Aluminium, schwarz eloxiert

Schutzart

IP64

Anschlusskabel

zur SPS: cab-las8/SPS oder cab-las8/SPS-w
zum PC/RS232-Schnittstelle: cab-las4/PC oder cab-las4/PC-w
zum PC/USB-Schnittstelle: cab-4/USB oder cab-4/USB-w
zum PC/Ethernet-Schnittstelle: cab-4/ETH

Verbindung zur SPS: 8-pol. Flanschdose (Binder Serie 712)

S Verbindung zum PC: 4-pol. Flanschdose (Binder Serie 707)
Betriebstemperaturbereich -20°C ... +55°C
Lagertemperaturbereich -20°C ... +85°C

EMV-Prifung nach

DIN EN 60947-52 (€

Sensor
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme

Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

*

[ Abmessungen
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Alle Abmessungen in mm
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

* >[ Anschlussbelegung ]

Anschluss an SPS:
8-pol. Buchse Binder Serie 712

Pin:  Farbe: Belegung:

weifd GND (0V)

braun +24VDC (+10%)

gran INO (Digital 0: 0 ... 1V, Digital 1: +Ub - 10%)
gelb IN1 (Digital 0: 0 ... 1V, Digital 1: +Ub - 10%)

grau OUTO (Digital 0: Type 0 ... 1V, Digital 1: Type +Ub - 10%)
rosa OUT1 (Digital 0: Type 0 ... 1V, Digital 1: Type +Ub - 10%)

blau ANALOG (0 ... +10V bzw. 4 ... 20mA) s
rot n.c.

O~NO O WNPE

Anschlusskabel:
cab-las8/SPS-(Lange) oder
cab-las8/SPS-w-(Lange) (90° gewinkelt)
(Standardiéange 2m) cab-1as8/SPS-... cab-1as8/SPS-w-...

(Lange max. 25m, Mantel: PU)  (L4nge max. 25m, Mantel: PU)

Anschluss an PC:
4-pol. Buchse Binder Serie 707

Pin:  Belegung:

+24VDC (+Ub, OUT)
GND (0V)

RxD

TxD

A WN PP

Anschluss uber RS232-Schnittstelle am PC:
Anschlusskabel:

cab-las4/PC-(Lange) oder
cab-las4/PC-w-(Lange) (90° gewinkelt)
(Standardlange 2m)

alternativ:

Anschluss Uber USB-Schnittstelle am PC:
Anschlusskabel (incl. Treibersoftware):
cab-4/USB-(Lange) oder
cab-4/USB-w-(Lange) (90° gewinkelt)
(Standardlange 2m)

cab-las4/PC-...
(Lange max. 10m, Mantel: PU) oder
cab-las4/PC-w-... (ohne Abb.)
(Lange max. 5m, Mantel: PU)

oo
oo
pas——

alternativ:

Anschluss an lokales Netzwerk tUber Ethernet-Bus:
Adapter (inkl. Software ,SensorFinder*):
cab-4/ETH-500

(Standardlange 0,5m)

Optional: Externes CAT5-Kabel, z.B.
cab-eth/M12D-RJ45-fIx-(Lange)

cab-4/USB-... oder
cab-4/USB-w-... (ohne Abb.)
(Lange je max. 5m, Mantel: PU)

cab-4/ETH-500

(Lange 0,5m, Mantel: PU)

4-pol. M12-Buchse (D-codiert)
zum Anschluss eines externen
CAT5 Kabels, z.B.
cab-eth/M12D-RJ45-fIx-(Lange)

Sensor
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

* > [ LED-Display

LED-Display:

Die beiden LEDs visualisieren
den physikalischen Zustand
der Ausgange OUTO und OUT1.

I .

PR

OouT1 OuUTO

* [ Messprinzip

Messprinzip der Sensoren der SPECTRO-2 Serie:

Beim SPECTRO-2-FIO Sensor handelt es sich um ein 2-Kanal-System, d.h. es stehen zwei (zunachst) voneinander unabhéngige
Lichtleiteranschliisse zur Verfligung. Hierbei konnen samtliche Lichtleiter der FIO Serie (Durchlicht-Lichtleiter Typ D-... und Reflex-
licht-Lichtleiter Typ R-... sowie Lichtleiter mit zwei Messkopfen Typ X-... ) verwendet werden.

Uber die Windows®-Software SPECTRO2-Scope kann die gewiinschte Funktionsweise eingestellt werden:

- Getrennte Auswertung (jeder Kanal arbeitet fur sich, typ. 2-Kanal-System)

- Normierte Auswertung (das Verhéltnis der beiden Kanéle wird durch Normierung ermittelt)
Summenbildung (beide Kanale werden addiert)

Differenzbildung (es wird die Differenz aus beiden Kanélen gebildet)

- Differenzierung (Bildung der 1. Ableitung von beiden Kanélen)

Damit sich die beiden Kanéle nicht gegenseitig beeinflussen, wird teils mit unterschiedlichen optischen Filtern (abhéngig vom
jeweiligen Typ) und teils mit zeitlich versetzter Ansteuerung der jeweiligen LED gearbeitet.

Sensor
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme

Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

*

Windows®-Bedieneroberfldche:

% SPECTRO2 Scope V1.3

SPECTRO2 Scope V1.3

=loix|

. CONVERSION | RECORDER |, SCOPE cvo BN o O |
CONNECT [PAR] TEACH ‘ SIG | ANALOGCHANNELS  EVALUATION SIGNAL |
POWER SOURCE = POWERCHO+C | gzl
HO+=CH1 =
POWER MODE STATC - il ISl o
5o
POWER CHO fpm) 500
l W EEARaRAR A ea R RE = TEMP 3328~
POWER CH1 fpm) 072
LEDMODE | AC ynwiN I [500 k=] pal
GAIN AMPS E YHWIN LO l 3200 2850
AVERAGE 1 E INTEGRAL I 4 2304~
EVALUATION MODE | CHO/ {CHO « CH1) *|| 2048-
1792~
ANALOG OUTMODE U {Vokage] bod 1:§
ANALDG RANGE FULL »||| oum
1280~
ANALOG OUT CONT - - 3 e
DIGITAL OUTMODE DIRECT | 021 768~
HOLD [0-100ms] 00 512-
DEAD TIME [%] | 1 ] 256
1
u_
- ‘ o 100
RAM (1]
I~ e
rae | 6 |[ soe | e [ COMMUNCATIONPORT | 1 [SPECTROZVIZ  19/May/2016
¥ SPECTRO2 Scope V1.3 i =gl

[ Parametrisierung ]

Die PC-Software SPECTRO2-Scope
erleichtert die Para-metrisierung, die
Diagnose und das Einjustierung des
Sensorsystems (Oszilloskop-Funktion).
Ferner verfigt die Software tber die
Funktion eines Datenrecorders, mit
dessen Hilfe Daten automatisch aufge-
zeichnet werden und auf der Festplatte
im PC gespeichert werden.

Es kénnen wahlweise tUber RS232 oder
Ethernet (mit Hilfe eines Ethernet-
adapters) Parameter und Messwerte
zwischen PC und Sensor ausgetauscht
werden. Samtliche Parameter kdnnen
Uber die Schnittstelle im nichtfliichtigen
EEPROM des Sensors abgelegt werden.

In der Registerkarte SCOPE wird ein
Oszilloskop nachgebildet

SPECTRO2 Scope
CONNECT | PARA. | . TEACH | qiecalcULATION IS BASED ON THE CYCLE TIME IN THE DISPLAY fs] -i
CONVERSION |, RECORDER SCOPE
deta X jms] dah‘fﬂall | 1367 V) mmm [I

| GET CYCLE TIME | 4100~
L] sl
— 1500~
TRIGGER MODE SINGLESHOT _ =

3000~
PRE TRIGGER VALUES {0, 64] 10
TRIGGER LEV 2500~
SCAN RATE [1..50 000] 00 .
| SCAN || eresxscan |
! = 1800
| PRINT SCOPE GRAPH | i
COMMENT (ADD TO PRINT)

al 500~
0= 1 ] il ] ] I [} 1 0 i
=l 0 13 % B 51 e 77 9% w2 15 12

—
[ RaM SEND [ s
[ 3 | | OUTD=—— | LS Iy TN LT
 ALE GET STOP ouT! -

Sensor
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

* [ Firmware-Update

Firmware-Update Uiber die Software . Firmware | oader":

RMWARE LOADER V11 Die Software ,Firmware Loader” erméglicht es dem Anwender, ein
automatisches Firmwareupdate durchzufuhren. Das Update wird
dabei Gber die RS232 Schnittstelle durchgefiihrt.

ESTABLISH CONNECTION

W oo o <]

FIRMWARE UPDATE

Zum Firmwareupdate werden ein Initialisierungsfile (xxx.ini) sowie

| READ FIRMWARE FROM DISK | | CLEAR WINDOW | ein Firmwarefile (xxx.elf.S) bendtigt. Diese Files sind vom Liefe-

| ARM FIRMWARE L OADER |1 DISARM FRMWARELOADER | ranten erhéltlich. In manchen Féllen wird ein zusatzliches

IT 15 STRONGLY RECOMMENDED TO UPDATE THE FIRMWARE ACCORDING TO THE MANUAL! _»l F!rmwargflle ]TUI' den Programmspelcher (XXXE'fpS) benotlgt,
dieses File wird dann automatisch mit den beiden anderen

SPECTRO3 V4.0 RT May 09 2012

Dateien zur Verfligung gestellt.

CREATE EEPRON

READ EEPROM DATA FROM SENSOR ' | SAVE EEPROM DATATO BENSOR '

EEPROM TRANSFER FILE [d:\BackupFiles\EEPROM_Backup 1131.dat

Sensor
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

i > |

R-S-A3.0-(3.0)-1200-Y-67°-2P/2P ;
Reflexlicht-Lichtleiter (Y-Version) Detail B

Lichtleiter

Fasern statistisch gemischt!

25% Standard Fasern

2 ; 25% Standard Fasern @3
Offnungswinkel 67° Offnungswinkel 67° "
25% Standard Fasern 25% Standard Fasern %
Offnungswinkel 67° \ / o
i
|

Offnungswinkel 67°

LWL-Lange LWL-Lange
300mm

300mm

| Standard Fasern
Offnungswinkel 67°

LWL-Lange

/QOOmm

Tastkopf-Typ
/A3.0 (3.0)

25% Standard Fasern

Offnungswinkel 67°

25% Standard Fasern
Offnungswinkel 67°
25% Standard Fasern

’ 25% Standard Fasern
Offnungswinkel 67°

Offnungswinkel 67°

Alle Abmessungen in mm

Sensor
Sensor Instruments GmbH ¢ D-94169 Thurmansbang ¢ Schlinding 11 info@sensorinstruments.de ¢ www.sensorinstruments.de
Tel. +49 (0)8544 9719-0 + Fax +49 (0)8544 9719-13 Instruments (2017-07-19) SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR) / Seite 8 von 13
(1167.00)

Anderungen vorbehalten



SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

*

D-S-A3.0-(3.0)-1200-Y-67°-2P/2P Detail

Durchlicht-Lichtleiter (Y-Version)

Fasern statistisch gemischt  Fasern statistisch gemischt
a3 a3

26
Adapter 2-Pin

Detail

Adapter 2-Pin /

LWL-Lange
300mm

Standard-Faser 67°

Tastkopf-Typ

Tastkopf-T
A3.0-(3.0) N

A3.0-(3.0)

@=2,1mm  @=2,1mm

Standard Fasern Standard Fasern
Offnungswinkel 67° Offnungswinkel 67°

Sensor

' [ Lichtleiter ]

Detall

=
D

ASY
>

Alle Abmessungen in mm
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

* ' [ Lichtleiter

Lichtleiter mit Tastkopf-Typ A3.0 fur Durchlichtbetrieb bzw. V-Anordnung:

Lichtleiter-Kombination Sender und Empfanger:

Sender-Lichtleiter:
R-S-A3.0-(3.0)-1200-67°

Empfanger-Lichtleiter:
R-S-A3.0-(3.0)-1200-67°-(1P+1BP)

Sender-Lichtleiter: Empfanger-Lichtleiter:

§tandard Fasern §tandard Fasern Standard F_asern
Offnungswinkel 67° Offnungswinkel 67° Offnungswinkel 67°

Nase

/Tastkopf—Typ A3.0 /Tastkopf-Typ A3.0

Sender-Lichtleiter: Empfanger-Lichtleiter:
R-S-A3.0-(3.0)-1200-67° R-S-A3.0-(3.0)-1200-67°-(1P+1BP)

Lange 1200 mm \ Lange 1200 mm \

/\ R
// | NAdapterZ-Pin / Adapter 2-Pin

Standard Fasern / \Standard Fasern Standard Fasern \

Offnungswinkel 67° Offnungswinkel 67° Offnungswinkel 67°

Blindpin

Sensor
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme

Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

*

[ Aufsatzoptiken

—

Ubersicht: Aufsatzoptiken fiir Lichtleiter mit Tastkopf Typ , A3.0":

KL-9-A3.0 KL-M12-A3.0

»

P

KL-M34-A3.0 KL-M34-XL-A3.0

»”

KL-M18-A3.0 KL-M18-XL-A3.0

KL-M34/62-A3.0 KL-52-XL-A3.0

. -
KL-D-0°/45°-30-A3.0 KL-D-5°-85-POL-A3.0 KL-D-10°-45-POL°-A3.0 KL-D-20°-20-POL-A3.0
KL-D-40°-23-5/DIF-A3.0 KL-D-M12-0°/30°-9-A3.0 KL-D-0°/45°-85-1200-A3.0-VIS (vgl. Seite 12)
(inkl. R-S-A3.0-(3.0)-1200-67° (Senderseite) und
R-S-A3.0-(3.0)-1200-67°-(1P+1BP) (Empfangerseite)
Sensor
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

* [ Aufsatzoptiken

Aufsatzoptik mitintegrierten Lichtleitern mit Tastkopf-Typ A3.0 (Sender- und Empfanger-Lichtleiter)

KL-D-0°/45°-85-1200-A3.0-VIS
Aufsatzoptik inkl. zwei integrierten Lichtleitern:

Sender-Lichtleiter:
R-S-A3.0-(3.0)-1200-67°

Empfénger-Lichtleiter: __ Empféanger-Lichtleiter
R-S-A3.0-(3.0)-1200-67°-(1P+1BP) - R-S-A3.0-(3.0)-1200-67°-(1P+1BP)

- (Tastkopf fest montiert mittels PG-Verschraubung)
Lichtleiterlange 1200 mm

__ Sender-Lichtleiter
— R-S-A3.0-(3.0)-1200-67°
(Tastkopf fest montiert mittels PG-Verschraubung)
Lichtleiterlange 1200 mm
KL-D-0°/45°-85-1200-A3.0-VIS

Sensor
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SPECTRO-2 Serie - 2-Kanal-Sensorsysteme Datenblatt SPECTRO-2-FIO-(IR2/IR)/(IR3/IR)

* [ Lichtleiter-Halterungen ]

Befestigungswinkel (Halterungen) fir Durchlicht-Lichtleiter mit Tastkopf Typ , A3.0“:

Bezeichnung: geeignet fur Lichtleiter Typ: Merkmale:
(D= Durchlicht)

C-MOUNT-A3.0-180°-16/50 D-S-A3.0-(3.0)-...-67° Sender-/Empfanger-Messabstand 16 mm, Gabelweite/-tiefe: 50/50 mm
C-MOUNT-A3.0-180°-60/50 D-S-A3.0-(3.0)-...-67° Sender-/Empfanger-Messabstand 60 mm, Gabelweite/-tiefe: 94/50 mm
C-MOUNT-A3.0-180°-100/50 D-S-A3.0-(3.0)-...-67° Sender-/Empfanger-Messabstand 100 mm, Gabelweite/-tiefe: 100/50 mm
MOUNT-A3.0-40°-20 D-S-A3.0-(3.0)-...-67° Auftreffwinkel 20° zur Vertikalen in Abstand von 20 mm zum Objekt,

Glanzkontrolle von stark glanzenden Oberflachen

MOUNT-A3.0-90°-15 D-S-A3.0-(3.0)-...-67° Auftreffwinkel 45° zur Vertikalen in Abstand von 15 mm zum Objekt,
Glanzkontrolle von matten bis glanzenden Oberflachen

MOUNT-A3.0-120°-12 D-S-A3.0-(3.0)-...-67° Auftreffwinkel 60° zur Vertikalen in Abstand von 12 mm zum Objekt,
Glanzkontrolle von matten bis leicht glanzenden Oberflachen

MOUNT-A3.0-150°-10 D-S-A3.0-(3.0)-...-67° Auftreffwinkel 75° zur Vertikalen in Abstand von 10 mm zum Objekt,
Glanzkontrolle von rauhen Oberflachen

MOUNT-A3.0-170°-5 D-S-A3.0-(3.0)-...-67° Auftreffwinkel 85° zur Vertikalen in Abstand von 5 mm zum Objekt,
Glanzkontrolle von extrem rauhen Oberflachen

C-MOUNT-A3.0-180°-.../50 MOUNT-A3.0-40°-20 MOUNT-A3.0-90°-15
+D-S-A3.0-(3.0)-..-67° + D-S-A3.0-(3.0)-..-67° + D-S-A3.0-(3.0)-..-67°

MOUNT-A3.0-120°-12 MOUNT-A3.0-150°-10 MOUNT-A3.0-170°-5
+ D-S-A3.0-(3.0)-..-67° + D-S-A3.0-(3.0)-..-67° + D-S-A3.0-(3.0)-..-67°
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