SI-JET Serie- Spriihstrahliberwachungs-Sensorik Datenblatt SI-JET2-CON2 + SI-JET2-FK-200/100

Vs

SI-JET Serie

» SI-JET2-CON2
SI-JET2-FK-200/100-...

Das SI-JET2 Sprihstrahl-Kontrollsystem Uberwacht mit

Hilfe der drei im Sender- und Empféngerzweig integrierten
Lichtleiter die Dichte sowie die Symmetrie um den Offnungs-
winkel des Sprihstrahls. Die umfangreiche Software
SI-JET-Scope erlaubt eine Parametrisierung unter Windows®.

- Telezentrischer Aufbau, dadurch groRe Gabelweite méglich
- Verschmutzungsunempfindlich durch Druckluft-
vorrichtung (sender- und empfangerseitig)
- Einstellbare Mittelwertbildung (bis 32000 Werte)
- RS232-Schnittstelle und Windows®-Bedieneroberflache
- Verschiedene Teach-Mdglichkeiten (SPS, Taste, PC)
- Fremdlichtunempfindlich durch getaktetes Rotlicht (100 kHz)
- Hoher Dynamikbereich (durch Lichtleistungseinstellung der LED ber RS232)

- Hohe Auflésung (12-Bit-A/D-Wandler) @
- Lichtleitergabel geeignet fur den Einsatz im -Bereich (EX-RL, Zone 0)

~
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*

> [ Technische Daten

Typ SI-[JET2-CON2 (Kontrollelektronik)

Spannungsversorgung +24VDC (+ 10%), verpolsicher, Uberlastsicher

Stromverbrauch typ. 200 mA

Betriebstemperatur -10°C ... 50°C

Schutzart P64

Gehause Aluminium, blau eloxiert (Lichtleiteradapter: Aluminium, schwarz eloxier)

Gehauseabmessungen ca. 90 mm x 65 mm x 35 mm (ohne Anschlussbuchsen und Lichtleiteradapter)

Stecker Anschluss an PC:‘ 5-qu. Buchse Typ Binder 712, Anschluss a_n‘SPS: 8-pol. Buchse Typ Binder _712
Anschluss an Lichtleiter-Frontends: 2-pol. Adapter senderseitig, 3-pol. Adapter empféangerseitig

Sender Superhelle LED (rot, 650 nm), moduliert 100 kHz

Externes Teachen

Uber integrierten Taster bzw. Uber Eingang INO

Schaltzustandsanzeige

Uber 5 gelbe LEDs

Schnittstelle

RS232, parametrisierbar unter Windows®

Mittelwertbildung

einstellbar unter Windows: max. 32768 Werte

Ausgange

OUTO bis OUT4, digital (OV/+Ug), kurzschlussfest, 100 mA max. Schaltstrom;
npn-, pnp-fahig (Hell-, Dunkelschaltung umschaltbar)

Externer Teacheingang INO

+UB-Signal (min. Pulslange 250 ms, max. Pulslange 1000 ms)

Pulsverlangerung

einstellbar unter Windows®: 0 ms .. 100 ms

GroRe des Sprihwertespeichers

nichtflichtiges EEPROM mit Parameterséatzen fir max. 31 Sprihwerte

EMV-Prifung nach

DIN EN 60947-5-2 (€

Typ

SI-JET2-FK-200/100-... (Gabel, incl. Lichtleiter)

Gabelweite

200 mm

Rotlichtstrahlverlauf

telezentrisch, 3 x @ 3 mm, Abstand zwischen den Strahlbiindeln: 5 mm
bei SIFJET2-FK-200/100-H: horizontal angeordnet
bei SI-IJET2-FK-200/100-V: vertikal angeordnet

Optisches Filter

Rotlichtfilter RG630

Strahldivergenz typ. 10 mrad
Schutzart P 67
Arbeitstemperaturbereich -10°C ... +50°C
Lagertemperaturbereich -20°C ... +85°C

Gehause

Aluminium, blau eloxiert

Gehauseabmessungen

Gesamt ca. 272 mm x 124 mm X 24 mm

Sender-Lichtleiter

2 Lichtleiteranschlisse, Silikon-Metall-Mantel, Lange ca. 2000 mm

Empfanger-Lichtleiter

3 Lichtleiteranschlusse, Silikon-Metall-Mantel, Lange ca. 2000 mm

Druckluftanschluss

sender- und empfangerseitig
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* [ Sensor-Frontend

SI-JET2-FK-200/100-H
(Sensor-Frontend, Optik horizontal)

SI-JET2-FK-200/100-V
(Sensor-Frontend, Optik vertikal)
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* [ Abmessungen
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* [ Abmessungen
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* >[ Kontrollelektronik ]

SI-JET2-CON2
(Kontrollelektronik)

Lichtleiteranschluss Sender

(2-pol.)
Lichtleiteranschluss Empfanger
(3-pol.)
0
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{ beidseitig
éﬁ K7—m{

25 25 40
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*

Anschluss SI-JET2-CON2 an SPS:
8-pol. Buchse Binder Serie 712

Pin:  Farbe:  Belegung:

1 weifd GND (0V)

2 braun +24VDC (+10%)
3 grun INO

4 gelb OouTo

5 grau OouT1

6 rosa OouT2

7 blau OouT3

8 rot ouT4

Anschlusskabel:

cab-las8/SPS-(Lange) oder
cab-las8/SPS-w-(Léange) (90° gewinkelt)
(Standardlange 2m)

Anschluss SI-JET2-CON2 an PC:
5-pol. Buchse Binder Serie 712

+24V (+Ub, OUT)
not connected

Pin:  Belegung:
1 GND (0V)
2 TxD

3 RxD

4

5

Anschluss uUber RS232-Schnittstelle am PC:
Anschlusskabel:

cab-las5/PC-(Lange) oder
cab-las5/PC-w-(Lange) (90° gewinkelt)
(Standardlange 2m)

alternativ:

Anschluss Uber USB-Schnittstelle am PC:
Anschlusskabel (incl. Treibersoftware):
cab-las5/USB-(Lange) oder
cab-las5/USB-w-(Lange) (90° gewinkelt)
(Standardlange 2m)

alternativ:

Anschluss an lokales Netzwerk Uber Ethernet-Bus:

Adapter (basierend auf Lantronix XPortModul):
SI-RS232/Ethernet-5-(Lange)
(Standardlange 2m)

SI-RS232/Ethernet-5-...
(Lange 0,5m, 1m oder 2m,
Mantel: PU)

cab-las8/SPS-...
(Lange max. 25m, Mantel: PU)

}[ Anschlussbelegung ]

cab-1as8/SPS-w-...
(Lange max. 25m, Mantel: PU)

cab-las5/PC-...
(Lange max. 15m, Mantel: PU) oder
cab-las5/PC-w-... (ochne Abb.)

o o (Lange max. 15m, Mantel: PU)

Sensor

cab-las5/USB-... oder
cab-las5/USB-w-... (ohne Abb.)
(Lange je max. 5m, Mantel: PU)
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*

Potentiometer zur Einstellung des Verstarkungsfaktors:
Drehen im Uhrzeigersinn: Signalzunahme

Einstellung des Verstarkungsfaktors —
fur den Rotlichtstrahl von CH_R (rechts)

> [ Einstellung ]

1

-
-
Einstellung des Verstarkungsfaktors — — o
fur den Rotlichtstrahl von CH_C (Mitte) —
o
-
-
Einstellung des Verstarkungsfaktors — —
fur den Rotlichtstrahl von CH_L (links)
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* [ LED-Display
LED-Display:
Mit Hilfe von 5 gelben LEDs wird der Q Q O Q Q Q Q Q
erkannte Zeilenvektor am Gehause des
SI-JET2 Sensors visualisiert. Der am O O O O O O O O O O Q O
LED-Display angezeigte Zeilenvektor wird 0 1 2 3
im BINARY Modus (OUT BINARY) gleich-
zeitig als 5-Bit-Binar-Information an den
Digitalausgdngen OUTO ... OUT4 der
8-pol. SI-JET2/SPS-Anschlussbuchse Q O O Q O O Q O
ausgegeben. O OO O OO O OO O OO
Der SI-JET2 Sensor kann maximal 31 4 5 6 7
Zeilenvektoren (0 ... 30) entsprechend der
einzelnen Zeilen in der TEACH TABLE
verarbeiten. Ein "Fehler" bzw. ein "nicht
erkannter Zeilenvektor" wird durch das Q Q O Q Q O Q Q
Aufleuchten aller LEDs angezeigt (OUTO
... OUT4 Digitalausgéange sind auf HIGH O Q Q Q O Q Q Q O Q Q Q
Pegel). 8 9 10 11
Im DIRECT Modus (OUT DIRECT HI bzw.
OUT DIRECT LO) sind maximal 5 Zeilen- O O O O O O O O
vektoren (Nr. 0, 1, 2, 3, 4) erlaubt. O Q O O O Q Q O O Q O O
12 13 14 15
O O O O O O O O
O 0O OO0 OO0 O OO
16 17 18 19
O O O O O O O O
OXOX®; OO0 O OO0 OXOX®;
20 21 22 23
O O O O O O OO,
O OO O 0O O 0O O OO
24 25 26 27
OuTO OouUT1
1 2
e 00 00 OO 00
AN Q00 000 000 000
ouT2 OUT3 ouT4 28 29 30 31
. Fehler”
bzw.
»nhicht erkannt”
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* [ Messprinzip

Mit Hilfe einer superhellen Rotlicht-LED wird moduliertes Licht in einem Senderlichtleiter gekoppelt und tber eine in der Lichtleitergabel integrierte
Kollimatoroptik parallel gerichtet. Geeignete Blendentechnik bewirkt, dass drei Rotlichtbundel (& je 3 mm, Abstand zueinander 5 mm) den Sendezweig
des Senders verlassen und empfangsseitig wiederum Uber 3 Blenden mittels geeigneter Empfangsoptik auf drei Empfangslichtleiter gerichtet werden.

Uber die in der Empfangslichtleiteraufnahme integrierten optoelektronischen Detektoren werden die drei Lichtsignale in drei elektronische Signale
konvertiert und uber 12-Bit-A/D-Wandler digitalisiert. Kreuzt nun ein Spriihstrahl den Weg der drei Rotlichtbundel, erfolgt eine Abschwachung der
jeweiligen Lichtbiindel, bedingt durch die Lichtabsorption bzw. Lichtablenkung an den im Sprihstrahl enthaltenen Tropfchen. Die Abnahme des
jeweiligen Signals ist dabei ein Mal fur die Tropfchenkonzentration am Ort des Lichtblndels.

* ' [ Parametrisierung

Parametrisierung unter Windows® mit Software SI-JET-Scope:

Mit dem SI-JET2 Sprihstrahlkontrollsystem werden folgende drei MessgroRen erfasst und im Produktionsprozess iberwacht:

- Sprihstrahldichte (im Folgenden als Dichte oder Density bezeichnet).
- Symmetrie 1 (die beiden auBeren Kanéle werden ins Verhaltnis gesetzt).
- Symmetrie 2 (Symmetrie 1 wird mit dem mittleren Kanal ins Verhaltnis gesetzt).

< SI.JET-Scope ¥3.3 M=1E

SI-JET-Scope V3.3

CONNECT | RECORDER | soumce DSl ssvMz v Teve I
PARA | TEAcHTABLE | pEwsTY  g100- =TT |
__0__ [
POWER (pm) 100 s
i 500 1000 0
SyMz  2870-
AVERAGE 1 - 0 | o
MaVECNe. 3 1 il
OUTMODE DIRECT HI =
CHC o 1640-
INTLIM | 0 . .
HOLD [0-100ms] | 10 CH_R -
[ 0|
EVALLIATION MODE ABSOLUTE  w 410-
b 1l i HHY o-
o Q 100
CHANNEL MODE TRIO - |
)
ERMEA OFF - 0 100 200 0 400 500 600 700 800 900 1000
TRIGGER CONT -
- lﬁ 100 200 300 400 550 00 700 800 00 1000
0|
= Rap SEND I GO
I™ EEPROM SHETV33 RT.KW34/09
o | o ' p— COMMUNICATION PORT || . .

Auswertemodi:

Das SI-JET Spriihstrahlkontrollsystem kann mit zwei unterschiedlichen Auswertemodi betrieben werden:

ABSOLUTE:  Zur Auswertung wird der aktuelle Zustand der drei Kandle CH_L, CH_C und CH_R herangezogen.

RELATIVE: Zur Auswertung wird der aktuelle Zustand der drei Kandle CH_L, CH_C und CH_R relativ zu deren Maximalwerten innerhalb der
letzten 60 Sekunden herangezogen.

TEACH-Vorgang:

Der Lernprozess erfolgt entweder Uber die Parametriersoftware oder tber den Teach Eingang (INO PIN3 griin am Kabel cab-las8/SPS) bzw. tiber den
am Gehause angebrachten Taster. Beim Teachen uber INO ist zu beachten, dass die Toleranzwerte fiir Dichte und Symmetrie einmalig im EEPROM
der Kontrollelektronik mit Hilfe der Parametriersoftware abgespeichert werden. Bevor der Eingang INO betétigt wird muss der zu erlernende Zustand
dem Sensor-Frontend vorliegen. D.h. zuerst muss das Sprihen angeschaltet und dann INO auf +24V gelegt werden.

Der aktuelle Zustand wird in so viele Zeilen der Teach Table eingelernt, wie unter MAXVEC-No. ausgewahlt ist. Eine Klassifizierung erfolgt Gber
unterschiedlich eingestellte Toleranzen.

Sensor
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* [ Datenrekorder ]

Funktion des Datenrekorders:

Die SI-JET2-Scope Software beinhaltet einen Datenrekorder, der es erlaubt eine gewisse Anzahl von Datenframes abzuspeichern.
Das aufgezeichnete File wird auf der Festplatte lhres PC abgespeichert und kann anschlie3end mit einem Tabellenkalkulationsprogramm
ausgewertet werden.

Das erzeugte File hat acht Spalten und so viele Zeilen, wie Datenframes aufgezeichnet worden sind. Eine Zeile ist wie folgt aufgebaut:
Datum und Uhrzeit, CH_L, CH_C, CH_R, DENSITY, SYM1, SYM2, TEMP.

—#¥ RECORDER

SELECT DATA RECORDING | AUTO RECORDING "'"| SHOW GRAPH

RECORD-TIME INTERVAL IN SECONDS | 1 ch.t I
ALUES TO BE RECORDED MAX 50000 | 1000 cH.e

TOTAL RECORDIMG TIME [davs hours minutes seconds] CH_R “
0 0 .16 0

RECORDED YALUES REMAINING DENSITY [0

| 0 | 1000 SOl o |

START AUTO RECORD STOP 4UT0 RECORD SOPE [ |

CLOSE RECORDER TEMP IR

SELECT RECORD FILE | [Filename

* >[ Applikationsbeispiel ]

Uberwachung des Spriihstrahlkegels

Drei parallel gerichtete Lichtleiterbiindel miteinander verglichen.
Es werden folgende 3 MessgroRen ermittelt und im
Produktionsprozess Uberwacht:

Sprihstrahldichte (DENSITY):
Mittelwert aus den 3 Rotlichtanteilen (CH_L, CH_C, CH_R)

Symmetrie 1 (SYM1):
Die beiden auReren Kanale (CH_L und CH_R) werden ins
Verhéltnis gesetzt

Symmetrie 2 (SYM2):
Die beiden auf3eren Kanéle (CH_L und CH_R) werden mit dem
mittleren Kanal (CH_C) verglichen

Der Maximalwert der drei Rotlichtkanéale (MAX_CHL, MAX_CHC,
MAX_CHR) wird wahrend der letzten 60 Sekunden ermittelt,
dabei sollte die Spruhduse fir mindestens 2 Sekunden nicht
aktiviert werden, d.h. der Spriihstrahl sollte fir 2 Sekunden
nicht vorhanden sein.
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